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UvVOD

Na osnovi Ugovora KLASA: 406-01/21-02/41, URBROJ: 2186/01-06/7-21-3 od 16.

oZujka 2021. sklopljenog izmedu Grada Varadina i Instituta za medicinska istrazivanja i

medicinu rada Institut je proveo mjerenja kakvoée zraka posebne namjene na jednoj lokaciji u
Varazdinu, na adresi Ulica Titu$a Brezovackog 7/A.

Mjerenja su provedena u razdoblju od 15 dana, od 22. ozujka do 5. travnja 2021. godine.

Odredivane su svakodnevno gravimetrijski frakcija lebdeéih Gestica PMig te koncentracija
benzo(a)pirena (BaP) u PMj.

Rezultati mjerenja interpretirani su prema Zakonu o zastiti zraka (1), Uredbi o razinama
oneCis¢ujucih tvari u zraku (2), Pravilniku o pradenju kvalitete zraka (3) i Pravilniku o
uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu
Odluka Komisije 2011/850/EU (4).

Izjava o sukladnosti izmjerenih vrijednosti temelji se na Prilogu 1 Uredbe o razinama
one¢iséujucih tvari u zraku, Narodne novine br. 77/2020. Pravilo odlu¢ivanja definirano jeu
Clanku 21. Zakona o zastiti zraka, Narodne novine br. 127/2019 i Pravilnikom o praéenju
kvalitete zraka, Narodne novine br. 72/2020 (Clanak 23, Prilog 8).

POPIS ONECISCUJUCIH TVARI - ISO-kod (ISO 7168-2: 1999.)

Redni

: 1SO-kod | Formula Naziv oneCiscujuce Mjf:rpa Vrljgme .
broj tvari jedinica usrednjavanja
lebdece Cestice 3
3. 24 PMiy (<10 pm) pg/m 24 sata
4. P6 BaP benzo(a)piren ng/m? 24 sata

Oznake i kratice upotrijebljene u tablicama

N — broj rezultata

OP(%)- obuhvat podataka

C — srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje

R - raspon koncentracija (najniZa i najvisa izmjerena 24-satna vrijednost)

Cso - medijan ili centralna vrijednost, tj. vrijednost od koje je 50% rezultata manje ili vece
Cos - koncentracija od koje je 98% izmjerenih vrijednosti niZe

C: - relevantni percentil

GV — grani¢na vrijednost

CV —ciljna vrijednost
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MJERNO MJESTO

Uredaj za sakupljanje PMi1o uzoraka lebdeéih &estica bio je smjeSten u dvoristu obiteljske

kuée u rezidencijalnom jugoistoénom dijelu VaraZdina na adresi Tituga Brezovackog 7/A kao
Sto je prikazano na slici 1.

.ll- A
N —

lika 1- Loksaupljaéé lebdeéih Cestica

Strujanje zraka oko sakupljada nije bilo zaprijeeno visokim zgradama ili kro$njama.
Pozicija sakupljaca je predstavljena slikom 2.

Slika 2 - Smjestaj sakuljaé lebde¢ih estica
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METODE MJERENJA

PM Cestice HRN EN 12341:2014 (EN 12341:2014)*

BaP u PM HRN EN 15549:2008 (EN 15549:2008)*
*akreditirana metoda

OBRADA I ANALIZA PODATAKA O ONECISCENJU ZRAKA

U tablici 1 prikazane su grani¢ne vrijednosti za PMi frakciju lebdedih Gesticai u tablici
2 ciljne vrijednosti za benzo(a)piren u PMjo frakeiji lebdeéih Sestica s obzirom na zagtitu
zdravlja ljudi, a prema Uredbi o razinama oneti§éujuéih tvari u zraku (2).

Tablica 1 - Grani¢ne vrijednosti koncentracija za frakciju lebdeéih &estica PMo u zraku s
obzirom na zatitu zdravlja ljudi

Onecis¢ujuca Vrijeme Razina grani¢ne UCcestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja vrijednosti (GV) prekoralenja
GV ne smije biti
24 sata 50 pg/m? prekoradena vise od 35 puta
PMio tijekom kalendarske godine
Kalendarska godina 40 pg/m>

Tablica 2 - Ciljna vrijednost za benzo(a)piren s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Oneciséujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost (CV)

Benzo(a)piren u PMjy Kalendarska godina 1 ng/m?

Prema ¢lanku 23. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (3) iz 2020. godine, a u skladu s
Provedbenom odlukom Komisije od 12. prosinca 2011. o utvrdivanju pravila za Direktive
2004/107EZ i 2008/50/EZ Europskog parlamenta i vijeéa, neposredno prije usporedivanja
izmjerenih vrijednosti s grani¢nim ili ciljnim vrijednostima koncentracije se zaokruZuju na
onoliki broj decimalnih mjesta na koliko je izraZena grani¢na ili ciljna vrijednost. S obzirom
na GV i CV iz Tablica 1 i 2, izmjerene koncentracije frakcije lebdeéih &estica PMig te BaP u
PMio se prije usporedivanja zaokruZzuju na cijeli broj, sljede¢i komercijalna pravila
zaokruzivanja. Mjerna nesigurnost ispitnih metoda u skladu je s Prilogom 8 Pravilnika o

praéenju kvalitete zraka (3) te primjenom gore navedenog pravila zaokruZivanja ne utje¢e na
ocjenu kvalitete zraka.

Sukladno Pravilniku o pracenju kvalitete zraka (3) indikativna mjerenja kvalitete zraka
trebaju biti ravnomjerno rasporedena tijekom godine kako bi bila reprezentativna za razliite
klimatske i antropogene aktivnosti. Minimalna vremenska pokrivenost indikativnih mjerenja
prema zahtjevima iz Priloga 8 Pravilnika iznosi 14 %, odnosno potrebno je obuhvatiti
minimalno 52 dana tijekom kalendarske godine.
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REZULTATI MJERENJA

PMio frakcija lebdeéih &estica

U tablici 3 prikazana je srednja vrijednost, obuhvat podataka, pedeseti, 98. percentil i
relevantni percentil te rasponi 24-satnih koncentracija PMio frakcija lebdeéih Zestica

izmjerenih od 22. ozujka do 5. travnja 2021. godine na lokaciji u Ulici Titusa Brezovackog u
Varazdinu.

Tablica 3 — Srednja vrijednost, obuhvat podataka, pedeseti, 98. percentil i relevantni percentil
te rasponi 24-satnih koncentracija PMio frakcija lebdeéih destica (ng/m?>)

izmjerenih od 22. oZujka do 5. travnja 2021. godine na lokaciji u Ulici Tituga
Brezovackog u Varazdinu

Op*

Lokacija mjerne postaje N (%) C Cso Cog Cr R
hea Titufa Brezovalkog, | 5| 100 | 27 | 27 | 47 | a0 | 1049
arazdin

* obuhvat podataka prema Ugovoru KLASA: 406-01/21-02/41, URBROYJ: 2186/01-06/7-21-3
od 16. ozujka 2021

C: - relevantni percentil je 90,4.

Uredbom o razinama onegis¢ujucih tvari u zraku (2) propisana je GV za srednju godisnju
vrijednost (40 pg/m*) te GV za 24-satni prosjek (50 pg/m?) koja ne smije biti prekoradena vise
od 35 puta tijekom kalendarske godine.

Na lokaciji u Ulici Titu$a Brezovatkog u Varazdinu srednja vrijednost koncentracija
PMio tijekom 15 dana mjerenja iznosila je 27 pg/m?, a grani¢na vrijednost za vrijeme
usrednjavanja 24 sata za PMo frakeiju lebdeéih &estica nije bila prekoradena. Medutim, s
obzirom na vrlo kratko razdoblje mjerenja i nedovoljnu vremensku pokrivenost (4 % s obzirom

na kalendarsku godinu) dobiveni rezultati ne mogu se usporedivati s propisanim GV niti se
moZe provesti ocjena sukladnosti.

Kretanje srednjih 24-satnih koncentracija PMio frakcija lebdeéih Gestica za promatrano
razdoblje prikazano je na slici 3.
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Slika 3 - Kretanje srednjih dnevnih koncentracija frakcije lebdeéih destica PMig na lokaciji u
Ulici Titusa Brezovagkog u Varazdinu od 22. oZujka do 5. travnja 2021.

Benzo(a)piren

U tablici 4 prikazana je srednje vrijednost, obuhvat podataka, pedeseti i 98. percentil te
rasponi 24-satnih koncentracija BaP u PMo frakciji lebdecih &estica izmjereni od 22. oZujka
do 5. travnja 2021. na lokaciji u Ulici Titusa Brezovatkog u Varazdinu.

Tablica 4 ~Srednja vrijednost, obuhvat podataka, pedeseti i 98. percentil te rasponi 24-satnih
koncentracija BaP u PMig frakciji lebdeéih &estica izmjereni od 22. oZujka do 5.
travnja 2021. u Ulici Titusa Brezovackog u VaraZdinu

o . Oop#*
Lokacija mjerne postaje N C Cso Cos R

(%)
Ulica TituSa Brezovatkog, | s 100 | 1,572 | 0,929 | 3,983 | 0,301-4,312
Varazdin

* obuhvat podataka prema Ugovoru KLASA: 406-01/21-02/41, URBROJ: 2186/01-06/7-21-3
od 16. oZzujka 2021

Na slici 4 prikazane su srednje dnevne koncentracije BaP u PMy frakeiji lebdeéih Eestica
izmjerene od 22. oZzujka do 5. travnja 2021. u Ulici Titusa Brezovagkog u Varazdinu.
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Slika 4 - Kretanje srednjih dnevnih koncentracija BaP u PMq frakcije lebdeéih ¢estica u Ulici
Titula Brezovatkog u Varazdinu od 22. oZujka do 5. travnja 2021.

Uredbom o razinama one¢i§¢ujuéih tvari u zraku (2) propisana je ciljna vrijednost za BaP
Ciljna vrijednost za BaP (1 ng/m®) odnosi se na vrijeme usrednjavanja od jedne godine.
Tijekom promatranog razdoblja srednja vrijednost koncentracija BaP iznosila je 1,572 ng/m?,
Sto se prema Clanku 23. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (3) zaokruZuje na 2 ng/m’.
Medutim, s obzirom na vrlo kratko razdoblje mjerenja i nedovoljnu vremensku pokrivenost
(4% s obzirom na kalendarsku godinu) dobiveni rezultati ne mogu se usporedivati s propisanim
GV niti se moZe provesti ocjena sukladnosti.
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ZAKLJUCAK

Mjerenja posebne namjene one¢is¢ujuéih tvari u zraku provedena su na jednoj lokaciji
u Ulici TituSa Brezovatkog u Varazdinu od 22. ozujka do 5. travnja 2021. godine. Odredivane
su svakodnevno gravimetrijski masene koncentracije frakcije lebdeéih &estica PMig te
koncentracije benzo(a)pirena (BaP) u uzorcima PMj frakcije lebdeéih estica.

Srednja vrijednost koncentracija PMio u 15 dana mjerenja bila je 27 pg/m?® (GV za
godi¥nji prosjek iznosi 40 pg/m®), a graniéna vrijednost za vrijeme usrednjavanja od 24 sata
(50 pg/m?) nije bila niti jednom prekoradena.

Srednja vrijednost koncentracija BaP u PM) iznosila je 1,572 ng/m?, §to se zaokruzuje
na 2 ng/m’ (CV za godignji prosjek iznosi 1 ng/m?).

Vremenska pokrivenost mjerenja obuhvaéenih ovim izvjestajem iznosi 4 %, §to je manje
od minimalnih zahtjeva za indikativna mjerenja (14 %) iz Priloga 8 Pravilnika o pracenju
kvalitete zraka (3). S obzirom na kratko razdoblje pracenja izmjerene vrijednosti ne mogu se
direktno usporedivati s GV i CV koje su propisane za godisnji interval pra¢enja, odnosno, ne
moZe se provesti ocjena sukladnosti (kategorizacija kvalitete okolnog zraka) prema pravilu
odlugivanja navedenom u Clanku 21. Zakona o zadtiti zraka. Preporu¢a se nastavak

indikativnih mjerenja kroz godinu kako bi se postigao zadovoljavajuci obuhvat podataka i
vremenska pokrivenost.
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